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(57) Abstract: The invention relates to a stator system for an electric machine, comprising a housing (2) and a stator (4). The 
^ inventive system is characterized in that the housing (2) is provided with a bead (3) that faces inwards and extends in the axial 
O direction (X-X). 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Statoranordnung fiir eine elektrische Maschine, umfassend ein 
Gehause (2) und einen Stator (4), wobei das Gehause (2) wenigstens eine in Axialrichtung (X-X) verlaufende, nach innen gerichtete 
Sicke (3) aufweist. 
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Statoranordnung fur eine elektrische Maschine 

Stand der Technik 

5 Elektrische Maschinen sind beispielsweise als Elektromotoren 

aus dem Stand der Technik wohl bekannt. Derartige 
Elektromotoren verwenden haufig Statorpakete, welche aus 
einer Vielzahl von Statorlamellen zusammengesetzt sind. 
Diese Statorlamellen werden mittels eines Polgehauses 

10 zusammengehalten. Hierbei wird das Polgehause durch einen 

Schrumpfprozess auf die Statorlamellen aufgeschrumpft, 
wodurch die Lamellen gehalten und fixiert werden. Aufgrund 
der unterschiedlichen Materialien werden wahrend des 
Motorbetriebes unterschiedliche Warmeausdehnungen fur das 

15 Gehause und die Statorlamellen erhalten. Dies kann zur 

Undef inierbarkeit der Statorf ixierung bis hin zur 
Gehausematerial-Plastizierung und Beschadigungen des Stators 
fuhren. Weiter sind dadurch haufig Nachbearbeitungen des 
Gehauses oder der Statorlamellen notwendig, um die 

2 0 notwendigen Toleranzen fur die Bauteile zu erreichen. 

Derartige Nacharbeiten sind nicht nur teuer, sondern fuhren 
zur Entstehung von Spanen, welche nicht immer vollstandig 
entfernt werden konnen. Wenn nicht entfernte Spane dabei 
wahrend des Betriebes zwischen die Ankerwelle und den Stator 

25 gelangen, kann dies zu einer Verklemmung bzw. Blockierung 

des Rotors und zu einem Kurzschluss bei den 
Statorwicklungsdrahten fuhren. Von daher ist es 
wiinschenswert, eine Statoranordnung bereitzustellen, welche 
eine einfache und kostengunstige Verbindung und 

30 Positionierung der elektrischen Anschlusse zwischen einem 

Gehause und einem Stator ermoglicht und insbesondere eine 
spanende Be- bzw. Nacharbeitung vermeidet. 



35 



Vorteile der Erfindung 
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Die erf indungsgemafte Statoranordnung mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 weist demgegenuber den Vorteil auf, dass 
sie, insbesondere durch Tiefziehen bzw. Flieftpressens, 
besonders einfach und kostengunstig herstellbar ist. Dabei 
5 weist ein Gehause der Statoranordnung wenigstens eine in 

Axialrichtung verlaufende und nach innen gerichtete Sicke 
auf . An der im. Gehause gebildeten Sicke ist eine Befestigung 
des Stators am. Gehause moglich. Dabei kann mittels der 
federnd ausgeiegten Sicke eine sichere Verbindung zwischen 
10 dem Gehause und dem Stator sichergestellt werden. 

Die Unteranspriache haben bevorzugte Weiterbildungen der 
Erfindung zum Gegenstand. 



15 Besonders bevoxzugt umfasst der Stator weiterhin wenigstens 

eine in Axialrichtung verlaufende, nach innen oder nach 
auften gerichtete Sicke. Durch Vorsehen einer nach innen 
gerichteten Sicke im Gehause und im Stator ist eine 
besonders schnelle und einfache Verbindung der beiden 

20 Bauteile zur Statoranordnung moglich. Die Sicken konnen 

dabei vor einer Montage des Stators ins Gehause vorgesehen 
werden und eine Fixierung des Stators im Gehause erfolgt 
dann durch ein spanendes f ederndes Klemmen des Gehauses . 

25 Urn moglichst enge Toleranzen, insbesondere an der nach innen 

oder nach auften gerichteten Seite des Stators zu erhalten, 
sind die Sicken am Gehause und die Sicken am Stator 
vorzugsweise derart ausgebildet, dass im montierten Zustand 
das Gehause mit dem Stator an mehreren Verbindungspunkten 

30 verbunden ist. Dabei ist zwischen den einzelnen 

Verbindungspunkten in Umf angsrichtung jeweils ein Spalt 
ausgebildet. Somit sind das Gehause und der Stator nur 
punktweise spannend federnd bzw. klemmend miteinander 
verbunden, sodas s sehr geringe Verf ormungskraf te auf den 
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Stator bzw. das Gehause ausgeiibt werden mussen. Dies 
ermoglicht die Einhaltung aucln von sehr engen 

Positionierungstoleranzen zwischen Stator und Kugellagersitz 
und damit auch des Rotors. 

5 

Besonders bevorzugt ist zwisclien einer Sicke des Gehauses 
und einer Sicke des Stators im montierten Zustand ein Spalt 
am tiefsten Punkt der Sicken vorhanden. Dies kann 
beispielsweise besonders einfach dadurch erreicht werden, 
10 dass die Radien der Sicken des Gehauses und des Stators 

unterschiedlich sind. 

Urn eine moglichst geringe Deformation bzw. Verformung des 
Stators und des Gehauses zu erhalten und eine definierbare 
15 Positionierung zu ermoglichen , sind an einem Ubergang 

zwischen einer Sicke und dem normalen Auftendurchmesser des 
Stators ein kleinstmoglicher Spalt zwischen dem Gehause und 
dem Stator im montierten Zustand an dieser Stelle vorhanden. 

20 Vorzugsweise sind am Gehause -und am Stator jeweils mehrere 

Sicken ausgebildet, welche in Umf angsrichtung gleich 
voneinander beabstandet sind. Dabei sind besonders bevorzugt 
jeweils vier der sechs Sicken, wegen der Messbarkeit der 
Koaxialitaten am Gehause und am Stator gebildet. 

25 

Gemaft einer anderen bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
entsprechen die Langen der Sicken am Gehause in 
Axialrichtung der Lange des Stators in Axialrichtung. 
Dadurch kann eine besonders sichere und einfache Verbindung 
30 zwischen Stator und Gehause errmoglicht werden. 



Um die Bauteil-Aufwendungen ftir die elektrische Maschine 
weiter zu reduzieren, ist vorzugsweise am Gehause ein Lager 
fur eine Ankerwelle der elektzrischen Maschine integral 
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gebildet. Weiter bevorzugt sind zusatzlich noch 
Bef estigungsof fnungen mit Anschlagschulter fur den 
Kugellager-Auftenring am Gehause zur Befestigung der 
elektrischen Maschine integral gebildet. 

5 

Vorzugsweise ist der Stator aus einer Vielzahl von 
Statorlamellen aus Stahlblech und das Gehause ebenfalls aus 
einem Stahlblech hergestellt, sodass wahrend des Betriebes 
der elektrischen Maschine keine negativen Einfliisse durch 

10 Lockerung oder hohe Verpressung bei hoher und bei tiefer 

Tempera tur aufgrund unters chiedlicher Warmeausdehnungen bzw. 
Kalteschrumpfungen des Gehauses und des Stators auf treten . 
Weiter bevorzugt sind am Gehause Fiihrungsf lachen fur eine 
Befestigung eines zweiten ILagerdeckels ausgebildet. Dadurch 

15 kann insbesondere bei einem ins Gehause integrierten 

Lagerdeckel zur Lagerung der Ankerwelle eine besonders hohe 
Koaxialitat zwischen dem Stator und einem am Gehause 
gelagerten Anker erreicht werden. 

2 0 Das Gehause wird vorzugsweise tiefgezogen und die Sicken 

mittels Driacken in das Gehause eingeformt. Der Stator ist 
vorzugsweise aus einer Vielzahl von Einzelblechen, welche 
mittels Stanzen hergestellt werden,- bereitgestellt . 

25 Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung eine 

elektrische Maschine mit einer erf indungsgemaften Rotor- 
Stator-Zuordnung und insbesondere einen elektrischen Motor, 
wie z.B. einen Asynchronmotor, wobei ein moglichst geringer 
Luftspalt zwischen dem Anker und dem Stator vorhanden ist. 

30 

Zeichnung 
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Nachfolgend werden bevorzugte Ausffuhrungsbeispiele der 
Erfindung unter Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung 
beschrieben. In der Zeichnung ist: 



Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines 

Statorgehauses gemaft einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung,, 



10 



Figur 2 eine schematische Schnittansicht eines in Figur 

1 dargestellten Gehauses, 



Figur 3 eine schematische Draufsicht eines Statorblechs 

gemaft dem ersten Ausfiihrungsbeispiel , 



15 



Figur 4 eine perspektivische Darstellung des in Figur 3 

gezeigten Statorblechs , 



20 



Figur 5 eine schematische, perspektivische Anordnung 

eines Stators, welche aus einer Vielzahl von 
einzelnen Statorblechen zusammengesetzt ist, 



25 



Figur 6 eine vergrofterte Teils chnittansicht einer 

Verbindung zwischen Gehause und Stator gemaft dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel, 

Figur 7 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 

Statoranordnung gemaft einem zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 



30 



Figur 8 



eine schematische Schnittansicht der in Figur 7 
gezeigten Statoranordnung, und 
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Figur 9 eine perspektivische Ans:i_cht einer 

Statoranordnung gemaft einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

5 Beschreibung der Ausf uhrungsbeispielo 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 6 
eine Statoranordnung 1 gemaB einem ersten 

Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrieben. 
10 Wie in Figur 1 und 6 gezeigt, umfasst die erf indungsgemafte 

Statoranordnung 1 ein im Wesentlichen zylindrisch.es Gehause 

2 und einen Stator 4 . 

Figur 2 zeigt eine Schnittansicht des Gehauses 2 . Hierbei 
15 sind in Axialrichtung X-X sechs nach innen gerichtete Sicken 

3 ausgebildet. Die Sicken 3 sind entlang des Umfangs des 
Gehauses 2 in gleichen Abstanden voneinander angeordnet. Die 
Sicken 3 weisen in Axialrichtung X-X eine Lange L auf r 
welche einer Lange 1 des Stators 4 entspricht (vgl. Figur 1 

20 und 5) . Der Stator 4 ist in bekannter Weise aus einer 

Vielzahl von einzelnen Statorblechen 4a zusammengesetzt . Wie 
insbesondere aus Figur 3 ersichtlich ist, sind am 
Aufienumfang jedes Statorblechs 4a ebenfalls sechs nach innen 
gerichtete Sicken 5 in gleichem Ab stand entlang des Umfangs 

25 ausgebildet. 

Figur 6 zeigt nun den montierten Zustand des 
Statorblechpakets im Gehause 2 . Hierfc>ei sind die 
Statorbleche derart im Gehause 2 angeordnet, dass die Sicken 
30 5 jeweils den Sicken 3 des Gehauses 2: entsprechen. An jeder 

Sicke 3 des Gehauses ergeben sich dafc>ei vier 
Verbindungspunkte A, B, C und D. Zwischen den einzelnen 
Verbindungspunkten A, B, C, D sind jeweils Zwischenraume in 
Form von Spalten SI, S2, S3, S4, S5 ausgebildet. Genauer, 
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wie in Figur 6 gezeigt, ist ein Spalt S3 am tiefsten Punkt 
der Sicke 5 des Stators 4 gebildet . Ebenfalls ist ein Spalt 
S3 bzw. S4 zwischen den Verbindungspunkten A und B bzw. C 
und D zwischen dem Gehause 2 und dem Stator 4 gebildet , 
5 wobei die Spalte S2 bzw. S4 am Ubergang des Stators von der 

jeweiligen Sicke 5 zum normalen Auftenumfang des Stators 
gebildet sind. 

Somit nimmt das Gehause 2 die Vielzahl von Statorblechen 4a, 
10 welche den Stator bilden, auf f positioniert den Stator und 

fixiert ihn der art , dass er uber eine Klemmwirkung zwischen 
Gehause und Statorlamellen in einer gespannten Weise fixiert 
ist. Dabei ergeben sich durch die Vielzahl der 
Statorlamellen linienf ormige Verbinciungsstellen zwischen 
15 Stator 4 und Gehause 2. 

Das Gehause 2 ist aus einem Stahlblech hergestellt und die 
einzelnen Statorlamellen 4a sind ebenfalls aus Stahlblech 
hergestellt, sodass eine Warmeanderung keinen Einfluss im 

20 gesamten Temperaturspektrum auf die Fixierung des Stators im 

Gehause 2 hat. Uber die nur punktweise Verbindung zwischen 
Gehause 2 und den einzelnen Statorlamellen 4a uben die 
Sicken 3 eine federnde Vorspannkraf t auf den Stator 4 aus, 
wobei die Vorspannkraft abhangig von der Form der Sicke, 

25 beispielsweise durch die Tiefe der Sicke und/oder den Radius 

der Sicke, beeinflusst werden kann. Eine weitere Moglichkeit 
der Beeinf lussung der Federkraft besteht durch eine 
geeignete Wahl einer Dicke des Gehauses 2. 

3 0 Die Befestigung des Statorlamellenpaketes 4 kann dabei 

derart erfolgen, dass beispielsweise das Statorpaket in das 
Gehause eingefuhrt wird und die Sicken 3 anschlieftend durch 
Drucken hergestellt werden oder schon vorgeformte Sicken in 
ihre endgultige Form gedruckt werden . Eine andere 
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Moglichkeit der Befestigung des Stators 4 im Gehause 2 kann 
dadurch erfolgen, dass das Statorblechpaket ins Innere des 
Gehauses 2 gegen die von den schon fertig eing-ebrachten 
Sicken bereitgestellte Federkraft eingepressfc wird. 

Die erfindungsgemafte Statoranordnung 1 wird besonders 
bevorzugt in Elektromotoren verwendet. Wie in. Figur 1 
gezeigt, konnen hierbei an einem Flansch 2a dLes Gehauses 2 
Durchgangsof fnungen ausgebildet sein, urn das Gehause 2 
beispielsweise mittels Schrauben an einem anderen Bauteil zu 
befestigen. Weiterhin kann auf relativ einfaclie Weise an den 
zylindrischen Abschnitten 2b und 2c ein Lager: fur eine 
Lagerung einer Ankerwelle (nicht dargestellt) eingebracht 
werden. Die erf indungsgemafte Statoranordnung wird 
insbesondere bei Elektromotoren fur Hilf santrriebe in 
Kraf tf ahrzeugen verwendet . 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig-uren 7 und 8 
eine Statoranordnung 1 gemaft einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel gemaft der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. Gleiche bzw. funktional gleiche Teile sind mit 
den gleichen Bezugszeichen wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel 
bezeichnet . 

Im Unterschied zum ersten Ausf uhrungsbeispiel ist beim 
zweiten Ausfiihrungsbeispiel an einem Ende des Gehauses 2 
integral noch ein Lager 6 fur die Ankerwelle stusgebildet . 
Das Gehause 2 wird z.B. mittels Tief Ziehen he^rgestellt . 
Weiterhin kann am anderen Ende des Deckels 2 ein zweiter 
Lagerdeckel am Bereich 2b auf einfache Weise eingefugt 
werden. Hierzu ist ein kleiner Absatz am Bereich 2b des 
Gehauses 2 gebildet, sodass der Bereich 2b als Fuhrungsring 
fur einen Einsatz eines zweiten Lagers mit Anlkerwelle dient. 
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Dies ermoglicht eine sehr gute Koaxialitat der Ankerwelle 
zum Gehause unci somit auch zum Stator. 

Besonders bevorzugt ist dabei das zweite Lager gleichzeitig 
auch als Deckel ausgebildet, sodass das Gehause des 
Elektromotors abgedeckt ist. Dabei kann vorzugsweise auch 
eine Dichtung im Bereich 2b zwischen dem Gehause 2 und dem 
zweiten Lagerdeckel eingebracht werden. Dichtungen konnen 
dabei einerseits radial als auch axial eingebaut werden und 
sind einfach am Gehause 2 montierbar. Ferner kann eine 
Dichtung auch zwischen dem Flanschbereich 2a und einem 
weiteren Anschlussteil der elektrischen Maschine vorgesehen 
sein (nicht dargestellt) . 

Das im zweiten Ausfuhrungsbeispiel verwendete Statorpaket 
entspricht dem in den Figuren 3 bis 5 dargestellten 
Statorpaket und wird, wie in Figur 6 gezexgt, mit dem 
Gehause 2 verbunden, sodass auf die vorher gegebene 
Beschreibung verwiesen werden kann. 

In Figur 9 ist eine Statoranordnung 1 gemaft einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dargestellt. 
Dabei sind wieder gleiche bzw. funktional gleiche Telle mit 
den gleichen Bezugszeichen wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel 
bezeichnet . 

Das dritte Ausfuhrungsbeispiel ist insbesondere zum zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel hinsichtlich des Merkmals identisch, 
dass ein integriertes Lager 6 am Gehause 2 ausgebildet ist. 
Zusatzlich zum Lager 6 sind noch drei Bef estigungsof f nungen 
7 an dem Gehause 2 integral ausgebildet. Dadurch kann das 
Gehause 2 an einem Bauteil befestigt werden. Wie aus Figur 9 
weiter ersichtlich ist, ist am anderen Encie des Gehauses 2 
fur eine Befestigung eines Lagerdeckels ed_ne Vielzahl von 
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Ausnehmungen 8 ausgebildet, welche im Wesentlichen T-formig 
ausgebildet sind. Hierbei konnen ebenfalls wieder Dichtungen 
o.a. im Bereich 2b des Gehauses 2 wie im zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen werden. 
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Anspruche 

1. Statoranordnung fur eine elektrische Maschine, 
umfassend ein Gehause (2) und einen Stator (4), wobei 
das Gehause (2) wenigstens eine in Axialrichtung (X-X) 
verlaufende, nach innen gerichtete Sicke (3) aufweist. 

2. Statoranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stator (4) wenigstens eine in 
Axialrichtung verlaufende, nach innen Oder nach auBen 
gerichtete Sicke (5) aufweist. 

3. Statoranordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicken (3) am Gehause (2) und 
die Sicken (5) am Stator (4) derart ausgebildet sind, 
dass im montierten Zustand das Gehause (2) und der 
Stator (4) an mehreren Verbindungspunkten (A, B, C, D) 
verbunden sind, und zwischen den Verbindungspunkten (A, 
B, C, D) jeweils in Umf angsrichtung ein Spalt (SI, S2, 
S3, S4, S5) ausgebildet ist. 

4. Statoranordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen einer Sicke (3) des 
Gehauses (2) und einer Sicke (5) des Stators (4) im 
montierten Zustand am tiefsten Punkt der Sicken ein 
Spalt (S3) vorhanden ist. 

5. Statoranordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer Sicke (3) 
des Gehauses und einer Sicke (5) des Stators (4) im 
montierten Zustand an einem Ubergang vom auJieren 
Durchmesser des Stators zur Sicke (5) ein Spalt (S2, 
S4) zwischen dem Gehause und dem Stator ausgebildet 
ist. 
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6 . Statoranordnung nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehause (2) 
und am Stator (4) jeweils mehrere Sicken ausgebildet 
sind, welche insbesondere in Umf angsrichtung jeweils 
gleich voneinander beabstandet sind. 

7 . Statoranordnung nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicken <3) 
am Gehause (2) in Axialrichtung (X-X) einer Lange des 
Stators (1) in Axialrichtung (X-X) entsprechen . 

8 . Statoranordnung nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeich.net, dass am Gehause (2) 
ein Lager (6) fur eine Ankerwelle der elektrischen 
Maschine integral gebildet ist. 

9 • Statoranordnung nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehause (2) 
Bef estigungsof fnungen (7) zur Befestigung der 
elektrischen Maschine integral gebildet sind. 

10. Elektrische Maschine, umfassend eine Statoranordnung 
gemaft einem der vorhergehenden Anspruche. 
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